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DER WEG ZUR ERNAHRUNGSSICHERHEIT
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Bevolkerungswachstum, Klimawandel und Verstadterung = grolite Herausforderung fiir die
Landwirtschaft des 21. Jahrhunderts
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Welche Rolle spielen hierbei Insekten?
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Bevolkerungswachstum, Klimawandel und Verstadterung = grolite Herausforderung fiir die
Landwirtschaft des 21. Jahrhunderts



Samenpflanzen Farne & Mose
1100

~71.500

Arten gesamt

1. Kafer (40%)
2. Schmetterlinge
2. Hautfligler
4.
5.

33.305
Insekten

Tiere

Zweifligler
Wanzen

Wirbeltiere

Vogel 328
Fische & Rundméuler 197 Krebs-, Spinnen-, Weichtiere &
Saugetiere 104 andere Wirbellose

Reptilien & Lurche 35
Quelle: Bundesamt fir Naturschutz, 2015 | Grafik: BR




DAS UNRUHMLICHE DASEIN DER INSEKTEN

Tierische Plagen
Stechmicken, Stechfliegen, Heuschrecken
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SCHADLINGE

Weniger als 0,5% der bekannten Insektenarten sind Schadlinge, aber jahrliche Verluste an Schadlinge ca.
18% der Pflanzenproduktion (>70 Milliarden USD weltweit)

Primdr bekampft mit Pflanzenschutzmitteln, aber Entwicklung von Resistenzen!

Insekten Schadlinge werden durch den globalen Handel und den Klimawandel begiinstigt (bessere
Ausbreitung und Reproduktion, verdnderte Phdnologie)

(a)

- = Gut bewdssert
* = Wasserstress
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Foto: Adobe stock, IPPC Secretariat, 2021, Oerke 2006, Journal of Agricultural Science, Fricke,..., Redlich (in Vorbereitung), Raderschall et al. 2021, Global Change Biology



DIE ,,GUTEN‘ INSEKTEN (UND ANDERE GLIEDERFURER)

Bestaubung, Honig Bestaubung Zersetzer Rauber Bodenfunktionen

Textile (Seide) Forschung Entwicklung von Farbemittel Zeigerorganismen
Medikamenten (FlieBgewasser)

Kawahara et al. 2021, PNAS



SCHADLINGSBEKAMPFUNG

Pradatoren sind wichtiger Bestandteil der Nahrungskette, z.B. Raubtiere, Parasiten (Kreislauf)

,,Natlirliche Feinde* (v.a. Insekten, Spinnentiere, Vogel, Fledermduse) machen >50% der biologischen
Schadlingsbekampfung aus

Reduzierung des Insektizideinsatzes - Umweltvertraglichkeit, Gesundheit

Rauber, die bisher eine geringe Rolle spielen, kdnnten entscheidend fiir die Bekampfung invasiver
Arten sein
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- Ertrage/Krankheiten

Schadlingsbekampfung
S o
()] o

|
-
o
1

% 16 7 % 3

Vielfalt Rauber

|
w

Pimentel 2005, Environment, Development and Sustainability , Foto: Kawahara et al. 2021, PNAS, Dainese et al. 2019, Science Advances



BESTAUBUNG

Wichtige Bestduber: v.a. Insekten, aber auch Fledermduse, Vigel, Reptilien

35% aller Nutzpflanzen weltweit sind abhangig von Insektenbestaubung (Honigbienen, Wildbienen,
Schmetterlinge, Schwebfliegen, Kafer), 85% aller Fruchtpflanzen Europas sind insekten-bestaubt

Wert der Insektenbestdubung in Europa: 14,2 Milliarden EUR im Jahr (153 Milliarden Euro weltweit)

Einige Bestaubergruppen (z.B. Schmetterlinge) weniger artenreich mit steigenden Temperaturen und
hoher Landnutzungsintensitat
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Vielfalt Bestauber
IPBES, Klein et al. 2007 PRSB, Galai 2009 EcolEcon, Foto: Kawahara et al. 2021, PNAS, Ganuza, ..., Redlich, et al. 2022, Science Advances, Dainese et al. 2019, Science Advances




LERSETZUNG

Kaferlarven, Fliegen, Ameisen etc. zerkleinern Pflanzen & Kadaver

- weitere Zersetzung durch Mikroben

- Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislauf (Stickstoff, Phosphor usw.)

Die Zersetzung organischer Substanzen wird durch den Klimawandel geférdert = Reduzierung

kiinstlicher Dingemittel

Zersetzung
- Kreisldufe

Englmeier,..., Redlich et al. 2022, Ecosystems, Foto: Kawahara et al. 2021, PNAS
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OKOSYSTEM-INGENIEURE

= Makrofauna (2-20 mm), v.a. Ameisen, Termiten und Regenwiirmer

Verbesserte Bodenqualitat (Ansammlung organischer Stoffe) = Reduzierung kiinstlicher Diingemittel

Erhohte Bellftung, Wasserinfiltration, Wasserhaltevermdgen und Durchwurzelung
—> Verzicht auf mechanische Bodenbearbeitung = Schutz der Mikrobiota und Bodenlebewesen

(Zersetzung, Pradation)
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Culliney, 2013, Agriculture, Foto: Wurzelwerk



BIOLOGISCHE VIELFALT

Vielfalt und genetische Ressourcen sind entscheidend fir die Ernahrungssicherheit in Zeiten der
Klimakrise = Risikostreuung & Resilienz

Verwandte/wilde Pflanzen und Tiere ohne wirtschaftlichen Wert kénnten wichtig werden - resistant
gegen Umweltstress und Krankheiten

Pflanzenvielfalt erhdht die Vielfalt der Tiere und der Mikroorganismen = mehr funktionelle Leistungen
(z.B. Pradation) & Anpassungsfahigkeit
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Arrangiert von Julia Suits, Bild von Alex Wild Umweltbundesamt 2004, Redlich et al. 2018, Journal of Applied Ecology, Stefan et al. 2021, Frontiers in Microbiology



NAHRUNGSMITTEL

Weltweit Konsum von ca. 2.100 unterschiedlichen Arten von Insekten und Spinnen
Hohe Insektenvielfalt = alternative Nahrungsquelle

Integration von Insekten in Landwirtschaft mit kontrollierter Umgebung (= controlled environment
agriculture)

NISCHENPRODUKT MIT VORTEILEN
Effizienzvergleich von Rindfleisch und Insekten in Prozent und Kilogramm Kérpergewicht,
Insekten aus Zuchtbetrieben, schematische Darstellung
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Insekten = Ol, Nahrungs- und Futtermittel

*mit Niederschlagen auf Weiden

Foto: snackinsects.com Fleischatlas 2018, Bartz/Stockmar 13

FLEISCHATLAS 2018 / INSEKTENESSEN.AT, FAO



% Fischfutter, Hilfsstoffe, Wasser,
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Foto: ThisisEngineering RAEng/ Unsplash 14



Gestorte Globale Erwdrmung
Interaktionen

Feuer Sturm Intensitat

Durre

Uberdiingung
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GLOBAL THREATS,TO INSECTS

12.Januar2021,9:29 Uhr Artensterben Sijd deuische Zei“] ng
Warum die Insekten sterben

Verschmutzung | ui | Abholzung
Invasive Arten

Intensive
Landwirtschaft pflanzenschutz-

mittel

Urbanisierung

Schmetterlinge schwinden in Europa. (Foto: T. Laumann / dpa)

Adaptiert von Wagner et al. 2021, PNAS



INSEKTEN SCHUTZEN

Auf Feld- oder Landschafts-Ebene umgesetzte Diversifizierungsmallnahmen und reduzierter Einsatz von
Pflanzenschutz- und kiinstlichen Diingemitteln
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Fotos von Unsplash, copyright von links Annie Spratt, Ricardo Gomez Angel, Annie Spratt, Markus Winkler, Richard Bell
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A Alle DiversifizierungsmaBnahmen 324 Effekt-Gr6Ren aus 69 Meta-Analysen
100 - Giovanni Tamburini
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Tamburini et al. 2020 Science Advances
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Biodiversitat ist nicht nur ein “Bonus’’, sondern ein integraler Bestandteil unserer Agrarokosysteme & von
entscheidender Wichtigkeit fir die globale Welterndhrung in Zeiten der Klimakrise
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