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Anhangevorrichtungen
an Traktoren
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[[]

m&

<= 40 kmvh; 3000 kg
> 40 kevh;, 2000 kg
Arbeitsgerat 3000 kg

Zughaken (Hitchhaken)
1SO 6489-1
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ISO 64804
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1. Einleitung

Da die ersten Traktoren als Ersatz fiir Zugtiere entwickelt wurden besafSen sie bereits
Vorrichtungen zur Anhdangung von Arbeitsmaschinen, Arbeitsgerdten und Transportan-
hangern, wie sie fiir tierische Anspannung vorhanden waren.

Aus den einfachen Haken oder Osen entwickelte sich schnell die Vielfalt der
heute verwendeten Anhdngevorrichtungen. In diesem Merkblatt werden die verschie-
denen Bauarten einschlielllich der Verbindungselemente an angehdngten und aufgesat-
telten Arbeitsgeraten und an Anhangern beschrieben und die Rahmenbedingungen fiir

ihre Verwendung in Deutschland aufgezeigt.

2. Ubersicht

Abbildung 1 zeigt einen Uberblick iiber die heute in Deutschland eingesetzten Verbin-
dungseinrichtungen an Traktoren und deren Zulassigkeit fiir Transportanhdnger und Ar-
beitsgerdte. Transportanhdnger diirfen nur mit bauartgenehmigten Verbindungseinrich-
tungen (nach § 22a und § 43 Abs. 1 der Strallenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO)
bzw. EG-Bauartgenehmigung) mit dem Traktor verbunden werden.

Im Bauartgenehmigungsverfahren werden die Werte fir die zuldssige Stiitz-
und Anhdngelast der Kupplung (unabhdngig vom Traktortyp, s. o.) festgelegt. Dabei
wird die zuldssige Stiitzlast direkt angegeben, die zuldssige Anhdngelast in Form des
D-Wertes (historisch: Deichselwert).

In der StVZO wird in der Erlauterung 21 zu § 42 (Anhangelast hinter Kraftfahr-
zeugen ...) ausgeflihrt, dass nach bisheriger Verfahrensweise flr Traktoren in der Regel
keine Angaben zur zuldssigen Anhdngelast in den Fahrzeugdokumenten gemacht wer-
den, da davon auszugehen ist, dass sich die Anhdangelast aus dem maximal zuldssigen
Gesamtgewicht des Zuges (StVZO § 34, (6), 5.: 40 t, bei mehr als vier Achsen des Zu-
ges) abziglich des Gesamtmasse des Traktors ergibt. Traktorenhersteller wéhlen die
Anhdngevorrichtungen so aus, dass eine Gesamtzugmasse von 40 t dargestellt werden
kann.

Zur Uberpriifung kann unter Beriicksichtigung des Eigengewichts des Traktors

die zuldssige Masse des Anhdngers berechnet werden.
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Der sich nach folgender Formel ergebende D.-Wert (kN) muss kleiner als der

angegebene D-Wert (kN) auf der Verbindungseinrichtung sein.

Dei=@xTxA /(T+A)
T: Masse des Traktors in t
A: Masse des Anhdngers in t

g: Erdbeschleunigung in m/s?

Beispiel:

1. Masse des Traktors 12 t, Masse des Anhangers 24 t, D-Wert 94,2 kN.
Es ergibt sich D, zu 78,48 kN und ist damit kleiner als der D-Wert.
Die Kombination dieser Fahrzeuge ist moglich.

2. Masse des Traktors 4 t, Masse des Anhdngers 8 t, D-Wert 50 kN
Es ergibt sich. D, zu 26,16 kN und ist damit kleiner als der D-Wert.

Die Kombination dieser Fahrzeuge ist moglich.

Maximale Stiitzlast

FomA

nicht selbstiatig 2000kg
Bolzenkupplung Zugose 40 verstarkt
1SO 6489-2 1SO 5692-2
DIN 11028 DIN 11026
Zugose 40
fiir Knickdeichsel
DIN 11043
nichtselbstatige
Bolzenkupplung
DIN 11025 Zugtse 40
ISO 8755
selbsttétige DIN 74054-1/2
Bolzenkupplung 40 I_
1SO 3584
DIN 74051-1
selbsttatige =
Bolzenkupplung 50 IZSugolsleOZO
= DIN 740531
<=40 knvh; 3000 kg
> 40 knmvh; 2000 kg
Arbeitsgerat 3000 kg
Zughaken (Hitchhaken) Zugbse (Hitchring)
1SO 6489-1 1SO 20019
Zugzapfen (Piton-Fixe) Zugose (Hitchring)
I1SO 64894 ISO 5692-1

Kupplungskugel 50

150 kg
]

ISO 1103
DIN 74058

<=40 knvh; 4000 kg

> 40 kivh; 2000 kg

Arbeitsgeréat 4000 kg
I

Zugkugelkugel-
kupplung 50

Kugelkopfkupplung 80
ISO 24347

Zugpendel
I1SO 6489-3

siehe Tabelle 1

Zugschale 80
I1SO 24347
Zugose
I1SO 21444

Abbildung 1: Kombination der an Traktoren in Deutschland eingesetzten Anhdngevorrichtungen mit den
zugehorigen Zugoésen und die in den Normen und der StVZO genannten maximalen Stiitzlasten. Die
maximalen Stiitzlasten konnen auf Grund von Einzelgenehmigungen hoher sein (Uhlig, 2001; erweitert)
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Auch die zulassige Stiitzlast lasst sich nicht allein aus der Bauartgenehmigung der Ver-
bindungseinrichtung ablesen, da der aktuelle Zustand des Traktors erheblichen Einfluss
hat. Die beiden wichtigen Werte aus der Bauartgenehmigung, die zuldssige Stiitzlast
und der D-Wert missen auch auf dem Fabrikschild der Anhdngevorrichtung aufgefiihrt
sein, ergeben aber nur einen Anhaltswert, welche tatsdchlichen Werte auch genutzt
werden konnen.
Einschrankungen konnen sich ergeben aus
e den zulassigen Werten des Anhangebocks
e der zuldssigen Achstragfahigkeit der Hinterachse aus der Bauteilfestigkeit und den
Reifentragfahigkeiten
e der zuldssigen Gesamtmasse des Traktors

e der zuldssigen Entlastung der Vorderachse

Da durch Anbauteile (Frontkraftheber, Frontzapfwelle, Frontlader, Ballastierungsge-
wichte, ...) und eine Wasserfiillung der Reifen die Leermasse des Traktors erheblich
groler sein kann als in den Fahrzeugpapieren angegeben, muss fir die genaue Ermitt-
lung der zuldssigen Stiitzlast eine Wiegung des Traktors vorausgehen.

In der Regel erlauben starr am Traktor angebrachte Verbindungseinrichtungen
hohere Stiitzlasten als hohenverstellbare Verbindungseinrichtungen (sogenannte Fahr-
stuhlkupplungen).

Es sind unbedingt die in den Fahrzeugpapieren und in der Betriebsanleitung
angegebenen Werte einzuhalten. In diesen Unterlagen sind auch die zuldssigen Osen
angegeben, da nicht alle konstruktiv moglichen Kombinationen freigegeben sein kon-
nen.

Die Betriebserlaubnis des Traktors oder Anhdngers kann erléschen, wenn bau-
artgenehmigungspflichtige Verbindungseinrichtungen oder Zugosen eines anderen Typs
angebaut werden. Durch eine Uberpriifung im Einzelfall kann aber geklirt werden,
ob eine Anderungsabnahme des Fahrzeugs notwendig wird oder eine neue Betriebs-
erlaubnis fir das Fahrzeug bei der Zulassungsbehorde beantragt werden muss
(§ 19 StVZO).

Zur Verbindung von Transportanhdngern mit dem Traktor werden in Deutsch-
land in der Landwirtschaft Bolzenkupplungen, Hitchhaken und Kugelkopfkupplung 80

sowie in Einzelfdllen der Piton-Fixe oder das Zugpendel eingesetzt. Fiir die Verwen-
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dung im Strallenverkehr ist dabei aber immer die Bauartgenehmigung der Anhdngevor-
richtung Voraussetzung. Entsprechende Genehmigungsnummern sind auf den Fabrik-
schildern aufgefiihrt. Die Kugelkopfanhdngung mit einem Kugeldurchmesser von
50 mm, wie beim PKW-Anhdnger tblich und die Kugelkopfkupplungen mit Durchmes-
sern von 110 mm und 150 mm fiir Systemtraktoren haben nur eine minimale Verbrei-

tung. Sie werden deshalb auch nur kurz beschrieben.

3. Gesamtgewicht, Achslasten und Fahrstabilitit

Widhrend von Gelenkdeichselanhdngern (Zweiachser, Dreiachser) der Traktor in hori-
zontaler Richtung durch die Anhdngelast als Zugkraft belastet wird, treten beim Einsatz
von Starrdeichselanhdngern (Einachs-, Tandemachs-, Tridem- oder Tripelachsanhénger)

zusatzlich vertikale Belastungen durch die Stiitzlast auf.

]

0 © T&F6
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i
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Abbildung 2: Von einem Gelenkdeichselanhdnger (links) werden bei horizontaler Zuggabel nur Zugkréfte
auf den Traktor Uibertragen. Bei Starrdeichselanhdngern (rechts) ist zusédtzlich die Stiitzlast aufzunehmen

Durch die Anhdngelast und die Stiitzlast wird die Traktorvorderachse entlastet und die
Hinterachse zusdtzlich belastet. Mit der Hohe des Anhangepunktes (iber dem Boden
und dem horizontalen Abstands zur Mitte der Hinterachse (nur bei Starrdeichselanhan-
gern) steigen bei sonst gleichen Bedingungen die Vorderachsentlastung und die Hinter-
achsbelastung an.

Vom Gesetzgeber wird eine Mindestvorderachslast von 20 % des Traktorleer-

gewichts vorgeschrieben, um eine ausreichende Lenkfdhigkeit zu erhalten. Gegebenen-
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falls muss diese Belastung durch eine entsprechende Frontballastierung wieder herge-

stellt werden.

Beispiele: Traktor mit Allradantrieb (100 kW, Leermasse 5,3 t, Mindestvorderachslast
1,06 t, Radstand 2,65 m, Vorderachslast leer 1,98 t), Anhdanger (Gesamtmasse 18 t),

ebene Fahrbahn, mittlere Traktionsverhaltnisse.

Variante A: Gelenkdeichselanhdnger, keine Stiitzlast, Kuppelpunkt: 0,8 m iber dem

Boden, 0,5 m hinter der Hinterachse, Vorderachslast 1,27 t.

Variante B: Starrdeichselanhanger, Stitzlast 2 t, Kuppelpunkt: 0,8 m tber dem Boden,
0,5 m hinter der Hinterachse, Vorderachslast 0,95 t. Damit wird die notige Mindestvor-
derachslast nicht erreicht und es muss ein Frontballast von mindestens 100 kg verwen-

det werden.

Variante C: Starrdeichselanhanger, Stiitzlast 2 t, Kuppelpunkt: 0,35 m tber dem Boden,
0,4 m hinter der Hinterachse, Vorderachslast 1,4 t. Berechnungen nach: KTBL-Arbeits-
blatt Landtechnik und Pflanzenbau 249 und 250.

Ballastierungen von angetriebenen Achsen erhéhen die Zugkraft, vermindern aber die
Nutzlast des Transportzuges. Vorteilhaft ist deshalb die Nutzung von Starrdeichselan-
hangern, da deren Stiitzlast im Zugfahrzeug zur Erhohung der Zugkraft beitragt, ohne
dass eine eigene Ballastierung verwendet werden muss.

Wegen des geringeren horizontalen Abstandes zur Hinterachse sind Hitchha-
ken, Piton-Fix, und Kugelkopfkupplung 80 besonders zur Anhdngung von Starrdeich-
selanhdngern geeignet. Positiv auf das Fahrverhalten wirkt sich zudem die niedrige H6-
he tiber dem Boden aus. Gelenkwellen zum Anschluss an die Zapfwelle befinden sich
bei dieser Art der Anhangung oberhalb der Deichsel, sind damit leichter zuganglich
und mit dem Traktor zu verbinden. Fiir den landwirtschaftlichen Zug ist in Deutschland
auch die Kombination von einem Traktor mit zwei Anhdngern zuldssig. Beim Mitfiihren
von zwei Anhdngern genligt es, wenn die Anhdngevorrichtung am Traktor fiir die
Deichsellast des ersten Anhangers ausreichend ist. Fiir den Doppelzug optimierte An-

hdnger (kiirzere Deichseln, abgerundete Ecken ...) ermoglichen hier eine Gesamtzug-
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masse von 40 t ohne das die erlaubte Zuglange von 18,0 m (StVZO § 32, (4) 3.) Uber-
schritten wird.
Aus technischen Griinden kann die Gesamtzugmasse der Fahrzeugkombination

aber kleiner sein.
4. Bolzenkupplungen und zugehérige Zugosen
Um die Traktorldngsachse drehbare Bolzenkupplungen konnen selbsttdtig oder nicht

selbsttatig ausgefiihrt sein und am Traktor starr oder hohenverstellbar angebracht wer-

den (Abbildung 3).

Abbildung 3: Hohenverstellbare nichtselbsttagige Anhdngerkupplung mit verlangertem Griff
des Kupplungsbolzens (Foto: AGCO-Fendt)

Abbildung 4 zeigt eine nichtselbsttdtige (Bolzendurchmesser etwa 30 mm) und eine
selbsttatige Bolzenkupplung (glatter — zylindrischer — Bolzen: Durchmesser etwa
30 mm oder balliger Bolzen: Durchmesser an der starksten Stelle etwa 38 mm) nach
ISO 6489-2, DIN 11028. Die maximale Stiitzlast laut Norm betrdgt 2.000 kg. Nicht-
selbsttatige Bolzenkupplungen diirfen am Traktorheck verwendet werden, wenn das
Zugmaul vom Fahrersitz aus einsehbar ist und der Kuppelvorgang auch von dort aus
durchgefiihrt werden kann. Aus Sicherheitsgriinden darf sich beim Ankuppeln eines

Anhdngers niemand zwischen Traktor und Anhdnger aufhalten.
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a) b)

77
S

Abbildung 4: Prinzipskizzen von Anhdngerkupplungen nach I1SO 6489-2, DIN 11028

a) Nichtselbsttdtige Kupplung mit Zugose 40 nach ISO 8755, DIN 74054-1/2
b) Selbsttdtige Kupplung mit Zugose 40 mit verstarktem Schaft nach 1ISO 5692-2, DIN 11026

Bei nichtselbsttdtigen Bolzenkupplungen ist der Griff des Kupplungsbolzens meist mit
einer Verlangerung versehen, um die oben genannte Vorschrift einhalten zu konnen
(sieche Abbildung 3).

Selbsttatige Bolzenkupplungen kénnen mit einer ,Fernbedienung” ausgertistet
sein, um ein Entkuppeln vom Fahrersitz aus zu ermdglichen (Abbildung 5). Wird mit
,gedffneter” Kupplung an einen Anhdnger (Deichsel auf Kupplungshohe eingestellt)
herangefahren, 16st die Zugtse den Verriegelungsmechanismus aus und die Kupplung
schlielt selbsttatig. Dabei ist aber darauf zu achten, dass der Kupplungsbolzen seine
Endstellung erreicht hat. Die Verriegelungsstellung der selbsttitigen Bolzenkupplung
wird vom Hersteller vorgegeben (Kontrollstift, Endstellung des Betdtigungshebels ...)
und ist so ausgebildet, dass die Stellung des Kontrollstifts auch im Dunkeln ertastet
werden kann. Durch geringe Vorwarts-Riickwartsbewegung des Traktors wird ,norma-
lerweise” eine korrekte Verriegelung erreicht. Es muss jedoch trotzdem beim An- oder
Abkuppeln von Anhdngern vom Traktor abgestiegen werden, um die Beleuchtungs-
und gegebenenfalls Hydraulik-, Druckluft- und zusatzliche Signalleitungen mit dem
Traktor zu verbinden oder zu 16sen.

Abbildung 1 zeigt, dass mit den meisten Kupplungen nur bestimmte Arten von
Zugosen gekuppelt werden konnen. Bei speziell fiir die Landwirtschaft gefertigten An-
hdngern gibt es meist keine Probleme, da hier 40er Zugésen mit normalem oder ver-
starktem Schaft verwendet werden. Dagegen ist die Zugose 50, die urspriinglich flr den

grenziiberschreitenden LKW-Verkehr vorgesehen war, und heute auch vermehrt bei



-12 -
DLG-Merkblatt 387: Anhdngevorrichtungen an Traktoren

,Standard-LKW-Anhangern” zu finden ist, nur mit der Kupplung nach DIN 74052 Teil 1
ohne Einschrankungen zu verbinden.

Die auf dem Markt befindlichen ,Kombi- und Eurokupplungen”, mit denen
40er und 50er Osen gekuppelt werden diirfen, sind oftmals nur Kompromisslésungen,
die Einschrdankungen im Fahrkomfort bedingen. So weit es Anhdnge- und Stiitzlast zu-
lassen ist es sinnvoller, die 50er Zugose in einer autorisierten Werkstatt gegen eine 40er
Zugose austauschen zu lassen und die Veranderung in den Anhdngerpapieren bestati-

gen zu lassen.

y AN

Abbildung 5: Heck eines Standardtraktors mit hohenverstellbarer selbsttdtiger Bolzenkupplung mit
,Fernbedienung” vom Traktorsitz (Foto: AGCO-Fendt)

Abbildung 6 zeigt die in den Normen festgelegten Mindestschwenkwinkel (Freiwinkel)
der Zugose (Deichsel) gegenliber der Bolzenkupplung (Traktor). Die Schwenkwinkel
werden im Allgemeinen problemlos eingehalten. Lediglich durch Reifen mit groRem

Durchmesser konnte der Freiraum eingeengt werden.
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Abbildung 6: Mindestschwenkwinkel der Zugdse in einer Anhangerkupplung

5. Hitchhaken und Hitchose

Von Hitchhaken und Hitchzugtse (Abbildung 7), die beide nicht um die Ldngsachse
drehbar sind, gibt es zwei Ausfiihrungen, die sich in ihren Abmessungen unterscheiden.
Am weitesten verbreitet sind Hitchhaken (nach DIN 9678) und Hitchzugose (nach
ISO 5692). Daneben sind seit kurzem auch Hitchhaken (nach ISO 6489-1) und Hitch-
zugosen (nach ISO 20019) mit grofleren Abmessungen genormt. Mit den grolReren
Hitchhaken koénnen aber auch die ,alten” Zugtsen verbunden werden. Die neuen
Osen sind aber nicht fiir die Verbindung mit den ,alten” Hitchhaken geeignet. Hin-
sichtlich der maximal zuldssigen Stiitz- und Anhdngelasten sind keine Unterschiede
vorgesehen.

Die Hitchanhdngung wird im Allgemeinen als ,fernbetdtigte” Kupplung ausge-
bildet indem der Hitchhaken mit den Hubarmen der Dreipunkthydraulik verbunden ist
oder mit einer eigenen Betatigungshydraulik ausgeriistet ist. So kann die Zugose ,einge-

fangen” oder freigegeben werden. Zum Abkuppeln wird die Arretierung mittels Bow-
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denzug gelost, die Heckdreipunkthydraulik auf ,Senken” gestellt und der Hitchhaken
damit nach unten bewegt. Der Hitchhaken gibt dabei die Zugose frei und die Verbin-
dung ist gelost. Beim Ankuppeln wird mit abgesenktem Hitchhaken an den Anhdnger
herangefahren und die Zugoése beim Anheben des Hitchhakens mittels Dreipunkt-
hydraulik ,gefangen”. Die Zugose ist nach dem automatischen Einrasten der Arretie-
rung zwischen Hitchhaken und Verschluss (Niederhalter) fixiert. Die ordnungsgemafie

Verriegelung ist wiederum zu prifen.

Abbildung 7a: Hitchanhédngerkupplung an einem Standardtraktor (Foto: AGCO-Fendt)

Abbildung 7c: Prinzipskizze des Hitchhakens nach ISO 6489-1 mit Zugdse nach ISO 20019
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Wahrend beim Ankuppeln bei der Standardanhdngung die Zugose in einem engen Be-
reich auf die Hohe der Anhdngekupplung eingestellt sein muss, kénnen mit dem Hitch-
haken auch Zugosen ,gefangen” werden, wenn deren Hohe (iber dem Boden durch
Einsinken der Abstltzvorrichtung abgenommen hat.

Die Stitzlast am Hitchhaken darf gemafR 1SO 6489-1 30 kN (etwa 3 t) nicht
tberschreiten (Kann aus technischen Griinden des Traktors auch geringer sein.). Die
maximal zuldssige Fahrgeschwindigkeit bei Verwendung der Hitchanhdangung und der
vollen Stiitzlast von 3 t betrdagt 40 km/h.

Der seitliche Schwenkwinkel sollte bei der Hitchanhdngung + 60° betragen.
Der Schwenkwinkel um die Querachse ist ebenfalls zu + 20° festgelegt. Weder Anhan-

gevorrichtung noch Zugose brauchen drehbar gestaltet sein.

6. Piton-Fixe und Hitchose

Beim Piton-Fixe (ISO 6489-4), ist die Verbindungseinrichtung am Traktor starr angebaut

(Abbildung 8). Sie muss ebenso wie die Zugose nicht drehbar gelagert sein.

\V | |

= de

Abbildung 8a: Prinzipskizze einer Piton-fixe Anhdngerkupplung mit Zugose nach ISO 5692

WL AN
\ SRS \
Abbildung 8b: Standardtraktor mit Piton-Fixe-Anhdngung (Foto: Fréba)
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Der Anhdnger bendétigt daher eine Hubeinrichtung (Kurbelstiitze oder hydraulische
Stiitze) fir die Deichsel, um die Zugbdse beim An- oder Abkuppeln tber den Bolzen
heben zu kénnen. Als Zugose eignet sich die ,alte” Hitchzugose. Mit der Zugose nach
der neuen Norm kann die nétige Winkelbeweglichkeit nicht erreicht werden. Als Nie-
derhalter wird in der Regel ein Querbolzen verwendet, der gegen ,Herausrutschen”
gesichert werden muss. Die anderen Anschlisse zwischen Traktor und Anhanger wer-
den in der gleichen Weise, wie bei der Bolzenkupplung gehandhabt.

Die Stltzlast an der Piton-Fixe darf gemafs 1ISO 6489-4 30 kN (etwa 3 t) nicht
tiberschreiten (kann aus technischen Griinden des Traktors auch geringer sein). Die
maximal zuldssige Fahrgeschwindigkeit bei Verwendung dieser Anhdngevorrichtung
unter Ausnutzung der vollen Stiitzlast von 3 t betragt 40 km/h.

Die Mindestschwenkwinkel bei Anhdngung mit Piton Fix betragen: seitlich (um
Hochachse) £ 60°, um die Querachse £ 20°, um die Langsachse + 20°.

Piton-fixe Verbindungseinrichtungen sind in der Regel etwas kostenglinstiger
als Hitchhaken, erfordern aber mehr Arbeitsaufwand (wegen der fehlenden Moglichkeit
der Fernbedienung) zum An- und Abkuppeln. Der Verschleils ist bei Piton-fixe-Anhan-

gung etwas geringer, da die Ose nicht nur ,in einem Punkt” aufliegt.

7. Kugelkopfkupplungen

7.1 Kugelkopfkupplung 80 mm

Die Kugelkopfkupplung 80 (ISO 24347) ist wie der Piton-fixe in der Regel starr am
Traktor angebaut und muss wie die Zugose (Zugschale) nicht drehbar gelagert sein (Ab-

bildung 9). In ISO 24347 sind sowohl die Kupplungskugel mit Niederhalter als auch die

Zugose (Zugschale) genormt.
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Aﬂﬁﬁm, 4.111 g el /- S \- o Ace) ' d)
Abbildung 9b: Kugelkopfkupplung 80 an einem Standardtraktor (Foto: Fréba)

Zum An- und Abkuppeln muss die Deichsel des Anhdngers mit einer Hubeinrichtung
tber die Kugel gehoben werden. Der klappbare Niederhalter (teilweise mit Nachstell-
moglichkeit) wird durch einen Bolzen fixiert, der gegen Herausrutschen gesichert wer-
den muss.

Die Verbindungseinrichtung sollte regelmalig geschmiert werden, um den Ver-
schleif an Kugel und Ose (Kugelschale) zu minimieren. Dabei sollte auch der Bereich
zwischen Niederhalter und Osen-(Kugelschalen-)Oberfliche einbezogen werden. Vor
dem Ankuppeln ist jedoch vorhandenes Fett und Schmutz von Kugel, Niederhalter und
Ose zu entfernen, da das Fett-Staub-Gemisch zu ibermiRigem VerschleiB fihren wiir-
de (Schmirgeleffekt). Anschliefend ist die Kupplung neu zu schmieren. Ein Schaum-
stoffring zwischen Kugelpfanne und Tragplatte verhindert im gekuppelten Zustand das

Eindringen von Schmutz.
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Durch den flichigen Kontakt zwischen Kugel und Ose (Kugelschale) tritt bei
ausreichend Schmierung nur sehr wenig Verschleis auf. Zudem ergibt sich aus dem
geringen Spiel zwischen Kugel und Ose der hichste Fahrkomfort aller beschriebenen
Verbindungseinrichtungen.

Die Stiitzlast an der Kugelkopfkupplung 80 betragt nach ISO 24347 bis zu
40 kN (etwa 4 t; diese kann aus technischen Griinden des Traktors aber deutlich gerin-
ger sein.). Die maximal zuldssige Fahrgeschwindigkeit bei Verwendung dieser Anhdnge
Vorrichtung unter Ausnutzung der vollen Stiitzlast von 4 t betragt 40 km/h.

Wird die Kupplungskugel in der Hohenverstelleinrichtung der Bolzenkupplung
angebaut, sind nur die bei den Bolzenkupplungen genannten Stiitzlasten moglich.

Die Mindestschwenkwinkel bei dieser Anhdngungsart betragen: seitlich (um

Hochachse) £ 60°, um die Querachse £ 20°, um die Langsachse + 20°.

7.2 Kugelkopfkupplung 50 mm

Starr am Traktor angebracht werden ebenfalls Kugelkopfanhdngekupplungen, wie sie
fir PKW-Anhdnger verwendet werden. Diese Anhdngevorrichtung hat bei Traktoren
und Zugmaschinen aber fir allgemeine Transporte eine geringe Bedeutung, da die
moglichen Anhdnge- und Stiitzlasten gering sind. Viehtransportanhdnger und gelegent-
liche innerbetriebliche Transporte bilden hier eine Ausnahme.

Dazu werden haufig Kupplungskugeln an der Ackerschiene des Traktors ange-
bracht. Es missen hier aber bauartgenehmigte Kugeln (§ 19 StVZO) verwendet werden
und die Ackerschiene in ihrer Lage (horizontal, vertikal) und gegen Verdrehen fixiert
sein. In der Bauartgenehmigung der Kugel muss vermerkt sein, dass beim Anbau an die
Ackerschiene keine Anderungsabnahme erforderlich ist, da sonst die Betriebserlaubnis

des Traktors erlischt bzw. eine Anderungsabnahme erforderlich wird.

7.3 Kugelkopfkupplung 110 mm oder 150 mm zwischen den Achsen

Bei dieser Verbindungsmoglichkeit liegt der Kuppelpunkt zwischen den Achsen um

eine moglichst gleichmadfige Achsbelastung zu erreichen (Abbildung 10).
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.
IO RC

Abbildung 10: Prinzipskizze eines Systemtraktors mit Kugelkopfkupplung 150 mm
und speziellem Giilleauflieger

Diese Anhdngungsart ist nur moglich wenn die Fahrerkabine tiber der Vorderachse an-
geordnet ist. Da bei dieser Verbindungsart nur spezielle Anhdnger/Auflieger verwendet
werden konnen ist sie kaum verbreitet.

Um den Schwerpunkt des Anhangers niedrig zu halten, wird der Behdlter nicht
tiber den Kuppelpunkt gefiihrt. Es wird lediglich die Deichsel so gestaltet, dass eine An-
hangung zwischen den Achsen oder (iber der Hinterachse des Traktors moglich ist.
(Abbildung 11). Die als Schwanenhals bezeichnete Anhdngung ist prinzipiell bei allen
Systemtraktoren mit einem Aufbauraum Uber der Hinterachse moglich, hat aber keine
Verbreitung erreicht. Hauptgriinde hierflir sind einerseits die Senkung der Nutzmasse
des Anhdngers durch die ,schwere” Schwanenhalsdeichsel” und andererseits die Hin-

wendung zu mit sehr vielen Traktoren kuppelbaren Anhdangern.

BOON

Abbildung 11: Prinzipskizze eines System-traktors mit Giillewagen in Schwanenhalsanhdngung
und Kugelkopfkupplung 110 mm

8. Zugpendel

Das Zugpendel (DIN 9677 entspricht 1SO 6489-3) ist bauartgenehmigungsfahig und
darf bei Vorliegen einer entsprechenden Genehmigung auch zur Verbindung von Trak-
toren mit Transportanhdngern verwendet werden. Die Nutzung dieser Verbindungsein-
richtung fiir Transportanhanger ist aber aus folgenden Griinden nicht zu empfehlen

(sieche auch Abbildungen im Anhang):
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e Die erforderliche Winkelbeweglichkeit um die Traktorlangs- und -querachse wird
nur bis zur Kategorie 3 mit Zugosen nach ISO 21244 der entsprechenden Kategorie
eingehalten. Gleiches gilt fiir die Verbindung von Zugpendeln mit der Hitchzugose
nach ISO 5692.

e Das groRe Lings- und Seitenspiel der o. g. Osen bedingt unkomfortables Fahrverhal-
ten.

e Bei Kategorie 4 und 5 betragt die Winkelbeweglichkeit um die Traktorldngs- und

-querachse mit den zugehdorigen Osen nach 1ISO 21244 nur + 15° statt + 20°.

Fur Arbeitsgerdte ist diese Verbindungseinrichtung in vielen Fallen gut geeignet (Abbil-
dung 12). Die MaBe und die mindestens aufnehmbaren Stitzlasten sind in Ab-
hangigkeit von der Kategorie (entsprechend I1SO 730-1) und der gewahlten Einstellung
des Zugpendels in Langsrichtung in der Norm enthalten. Es werden die Anwendungsfal-
le kurz, normal und lang unterschieden. Die in Tabelle 1 angegebene Grofse | be-
schreibt den horizontalen Abstand zwischen Ende des Zapfwellenstummels und Mitte
Bohrung des Zugpendelfangmauls. Die flr den jeweiligen Traktor zuldssige Stiitz- und
Anhadngelast ist der Betriebsanleitung zu entnehmen. Eine Drehbarkeit in Langsrichtung

ist nicht notwendig.

Tabelle 1: Bohrungs- und Bolzendurchmesser, horizontale Abstinde | zwischen Ende
Zapfwellenstummel und Mitte Bohrung des Zugpendelfangmauls und zugehérige ma-
ximal aufnehmbare Stiitzlasten Fstjtz fiir die Anwendungsfille kurz, normal und lang

in Abhdngigkeit von der Kategorie des Zugpendels.

Anwendungsfall

Max. Durchmesser
ZW- | kwz | normal | lang |
Le',f\t,v"g Bohrung | Bolzen FStiitz FStiitz Fstiitz
mm mm kN kN kN
20 18 250 7 5 550 3,5

28 0 400
(350)
48 1 33 30 250 12 400 8 550 6
(350)
115 2 33 30 250 22 400 15 550 11
185 3 41 38 350 27 500 18 650 13
300 4 52,5 50 350 33 500 22 650 16
500 5 72,5 70 350 45 500 30 650 -
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Abbildung 12: Zugpendelanhdngung von landwirtschaftlichen Gerdten
a) Anhdngung bei Anwendungsfall ,normal” in Mittelstellung (Foto: AGCO-Fendt)
b) Prinzipskizze eines Standardtraktors mit Zugpendelanhdngung einer Scheibenegge
c) Detailskizze des Zugpendels mit nicht genormter Zugdse firr Arbeitsgerat
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9. Anhdngschiene (Ackerschiene)

Die Anhdngschiene zdhlt zu den dltesten Verbindungseinrichtungen am Traktor. Vor
Einflihrung des Heckkrafthebers war sie starr mit dem Traktor verbunden. Heute wird
sie in den Unterlenkern der Heckdreipunkthydraulik aufgenommen (Abbildung 13). Die
wichtigsten Abmessungen von Anhdngschienen sind fiir die verschiedenen Kategorien
des Krafthebers in DIN 9676 beschrieben. Neben den in der Norm beschriebenen An-
hangschienen, die nur Anhangemoglichkeiten zwischen den Unterlenkern bieten, wer-
den auch Anhdngschienen angeboten, die tiber die ,ganze Breite” des Traktors reichen.
lhre Bedeutung ist aber heute sehr gering, da es kaum noch Anwendungsfille gibt, die

eine derart seitlich versetzte Anhdangemoglichkeit benotigen.

Abbildung 13: Prinzipskizze eines Standardtraktors mit in der Anhdngschiene angehiangtem Schwader

Das An- und Abkuppeln von Arbeitsgeraten erfolgt von Hand, wobei die Hohe der An-
hangschiene tber die Heckhydraulik eingestellt werden kann. Das ,Fangmaul” des An-
hdangegeradtes wird tber die Anhdngschiene geschoben und mit einem Bolzen, der gesi-
chert werden muss, mit dieser verbunden. Da der Durchmesser der Bohrungen in der
Anhdngschiene wiederum 33 mm betrdgt, kann als Bolzen ein Kupplungsstecker einer
nicht selbsttatigen Anhdngerkupplung oder der Rangierkupplung verwendet werden.
Selbstverstandlich sind wiederum alle gegebenenfalls weiter notwendigen Verbindun-
gen (Beleuchtung-, Hydraulik-, Druckluft- und Signalleitungen) herzustellen bzw. zu
trennen.

An die Ackerschiene diirfen keine Transportanhanger gekuppelt werden. Diese
Anhdngevorrichtung ist nur fir Arbeitsgerdte und spezielle Plattform-Anhanger fir Ar-

beitsgerate vorgesehen.
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10. Unterlenker

Bei der Gerateanhangung direkt an den Unterlenker befindet sich am Anhangegerat
eine Quertraverse, die die Verbindung mit den Unterlenkern herstellt (Abbildung 14a,
14b). Bei Verwendung von Schnellkupplern an den Unterlenkern kann die Verbindung
zum Gerdt hergestellt werden ohne vom Traktor absteigen zu miissen. Sind jedoch wei-
tere Verbindungen (s. 0.) herzustellen, muss dies von Hand erfolgen. Die wichtigsten
Abmessungen der Quertraverse (Lange zwischen Unterlenkern und Bolzendurchmes-

ser) entsprechen denen einer Anhangschiene nach DIN 9676.

AU B e

Abbildung 14: Unterlenkeranhdngung eines Bodenbearbeitungsgeréts am Standardtraktor
a) Prinzipskizze
b) Ausgefiihrte Konstruktion (Foto: Krone)

Mit dieser Anhangeart konnen die hochsten Stiitzkréfte aufgenommen werden. Sie wird
daher auch meist zur Verbindung von Aufsattelgerdten mit dem Traktor verwendet.
Stutzlastbegrenzend ist hier die zuldssige Hinterachslast, die fiir die Stralenfahrt erfor-
derliche Mindestvorderachslast, die Tragfdhigkeit der Reifen und die Hubkraft der
Heckhydraulik des Traktors. Die Werte fiir den jeweiligen Traktor sind in der Betriebs-

anleitung angegeben.
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An die Unterlenker diirfen keine Transportanhdnger gekuppelt werden. Diese

Anhdngevorrichtung ist nur fiir Arbeitsgerdte und spezielle Plattform-Anhdnger fiir Ar-

beitsgerate vorgesehen.

11.Spiel und Verschleif an Anhdngevorrichtungen an Traktoren

11.1 Definitionen

allgemein

Spiel:

Gewlinschte oder ungewiinschte Differenz
der MalSe zweier ineinandergreifender
Bauteile (z. B. Welle und Bohrung, Zugose
und Bolzen)

Das Spiel wird durch den/die Verschleil/
Abnutzung der Bauteile grofer.

Verschleifd:

Abnutzung durch Beanspruchung
(z. B. Abnahme der Durchmessers
des Kupplungsbolzens)

Verschleiffmafi:

Differenz der Malse zwischen neuem
und abgenutztem Bauteil

VerschleilgrenzmaR:
Mindestmald eines abgenutzten Bauteils

,Zuldssige” Differenz der Mafse zwischen
neuem und abgenutztem Bauteil

Bolzenkupplungen und Osen

vertikales
Spiel

| S j
horizontales
Spiel

— e—

Bei einer Kupplung mit zylindrischem Bolzen
betragt das horizontale Spiel im Neuzustand
etwa 10 mm. Bei balligem Bolzen betrdgt das
Spiel nur etwa 2 mm.

Verschleilmald fir Bolzendurchmesser

Vip = @N - A

Verschleillgrenzmal’

Vipgrenz = @N - @A, oder Viogrenz = @ Anin

Bei der technischen Uberpriifung der Fahrzeuge (Hauptuntersuchung, Sicherheitsprii-

fung) wird die Einhaltung der VerschleiRgrenzwerte bzw. das VerschleiBmaR gepriift.
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11.2 VerschleiRgrenzmaRe fiir Bolzenkupplungen und Zugdsen

Vom Verband der technischen Uberwachungsvereine (VdTUV) wurde dafiir ein Katalog

erstellt. Die flr die Praxis wichtigsten Grenzwerte sind im Folgenden zusammengestellt.

Bolzendurchmesser der Kupplungen'

Bolzenkupplung 40 nach ISO 6489-2

(DIN 11028)

e Traktorkupplung

Form A: nicht selbsttatig, zylindrischer Bolzen 30 +1,5/~0 mm 28 mm
Form B: selbsttitig, zylindrischer Bolzen 30,5+ 0,5 mm 28 mm
Form C: selbsttdtig, balliger Bolzen 38 +0/~7 mm 2,5 mm

(VerschleiSmal)

Selbsttdtige Bolzenkupplung 40 nach ISO 3584
(DIN 74051-1) 38 mm 36,5 mm

e Lkw-Kupplung (zylindrisch oder ballig)

Selbsttatige Bolzenkupplung 50 nach ISO 3584
(DIN 74051-2 48,6 mm 46,5 mm

e Lkw-Kupplung grofS (zylindrisch oder ballig)

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben

Durchmesser Bolzenaufnahme in der Kupplung'

Bolzenkupplung 40 nach ISO 6489-2
(DIN 11028) 33+0,3 mm 35 mm (oval)

Form A: nicht selbsttdtig, zylindrischer Bolzen

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben
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Bohrungsdurchmesser der Osen'

Zugodse 40 mit verstarktem Schaft nach

ISO 5692-2 (DIN 11026) 40 mm 41,5 mm
Zugose 40 fir Anhanger mit Knickdeichsel nach 40 mm 41,5 mm
DIN 11043

Zugobse 40 nach 1SO 8755 (DIN 74054 Teil 1) 40 H12 mm 41,5 mm
Zugobse 40 nach 1SO 8755 (DIN 74054 Teil 2) 40 H11 mm 44 mm?
Zugobse 50 nach I1SO 1102 (DIN 74053 Teil 1) 50 H12 mm 51,5 mm

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-

ben
2 dartiber aufbohren und Biichse 40 nach DIN 74054-1 einsetzen

Hohe der Osen'
GleichmaBige Verteilung des Verschleilles, ggf. Wenden des Teils bei halbem Ver-

schleild

Zugose 40 mit verstarktem Schaft 42 +1/-0,5 mm 38 mm
nach ISO 5692-2 (DIN 11026)

Zugose 40 fir Anhanger mit Knickdeichsel 35+ 0,5 mm 31 mm
nach DIN 11043

Zugose 40 nach ISO 8755 (DIN 74054 Teil 1) 30,5+0,5 mm 28 mm
Zugobse 40 nach 1SO 8755 (DIN 74054 Teil 2) 45+ 0,5 mm 41,5 mm

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben
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11.3 VerschleiRgrenzmalle fiir Hitchhaken (Zughaken) und Hitchzugose

Zughaken fiir lof-Verwendung'

Hitchhaken (Zughaken) nach D-Wert Ebene
ISO 6489-1 (DIN 9678 Teil 1) kN [ Il M
Ebene IlI: D <40 42,5 41,0 39,5
@ 47 +0/-1,6 mm
a Ebene II: 49 mm 40<D<65 43,5 42,0 40,5
Ebene I: 49 mm D > 65 45,0 43,5 42,0

a < 10 mm bei maximaler Stitz-
+ last (wird nicht gepriift)

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben

Bohrungsdurchmesser der Osen'

Zugose ISO 5692-1. (DIN 9678-2) 50 +0,8/-0 mm 47,5 mm
Zugose ISO 20019 50 +0,8/-0 mm 47,5 mm

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben

Hohe der Osen'
GleichmaRige Verteilung des Verschleilles, ggf. Wenden des Teils bei halbem Ver-
schleif®

Zugose 1SO 5692-1. (DIN 9678-2) 30 +1/-0 mm 27,5 mm

Zugose 1SO 20019 30 +11/-0 mm 2,5 mm
(VerschleiBmal)

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben
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11.4 VerschleiRgrenzmale fiir Piton-Fixe (Zugzapfen)

Zugzapfen fiir lof-Verwendung'

Piton-Fixe (Zugzapfen) nach ISO 6489-4 @ 44,5 +3/-0 mm @ 41,5 mm

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben

11.5 VerschleigrenzmalRe fiir Zugkugel 80

Zugkugel 80 fiir lof-Verwendung'

Zugkugel 80 nach ISO 24374 080+ 0,1 mm @ 77,5 mm
' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-

ben

Zugschale 80 fiir lof-Verwendung'

Zugschale 80 nach 1SO 24374 @ 80,1 +0,4/+0,5 mm @ 82,5 mm

' Die Normbezeichnungen sind auf den Typenschildern und den Unterlagen zu den Bauteilen angege-
ben



-29-
DLG-Merkblatt 387: Anhdngevorrichtungen an Traktoren

12.Anhang
Bolzenkupplung nach ISO 6482-2

Form A

Vs

i 122,

30 mm
Form B Zugose 40
(glatter, zylindrischer Bolzen) nach DIN 74054-1/2, 1ISO 8755
0

|

|
(B
\
|

30 mm

| —
40 mm

o )

[ - Zugose 40 verstarkt

nach DIN 11026, 1ISO 5692-2

hr

30 mm é’

Form C (balliger Bolzen) 40 mm
0

42 mm

™

38 mm

Abbildung A1: Mégliche Kombinationen von Bolzenkupplungen und Zugésen
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Rolzenkupplung nach I1ISO 6482-2
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Form B

(glatter, zylindrischer Bolze
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Zugose 50
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nach DIN 74053-1
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Form C (balliger Bolzen)

50 mm
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Abbildung A2: Nicht zuldssige Kombination von Bolzenkupplung und Zugdse 50
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(T <

2 30 mm

[

50 mm
Abbildung A3: Mogliche Kombination von Hitchhaken nach DIN 9678 und Zugdse nach 1SO 5692

41 mm

/ i

Abbildung A4: Nicht zuldssige Kombination von Hitchhaken nach DIN 9678 und Zugose nach
ISO 20019
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Hitchhaken nach 1ISO 6489-1 mit Zugose nach 1ISO 5692-1

— >
~
>~

N

Hitchhaken nach 1ISO 6489-1 mit Zugose nach 1ISO 20019

50 mm

41 mm

Abbildung A5: Mégliche Kombination von Hitchhaken nach ISO 6489-1 und Zugdse nach 1SO 5692-1
und mit Zugose nach 1SO 20019
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Piton-fixe nach ISO 6489-4 mit Zugdse nach 1ISO 5692-1

/Q -

2'00 . )

8

D

3
ﬁ

Abbildung A6: Mogliche Kombination von Piton-fixe ISO 6489-4 und Zugose nach ISO 5692-1

30 mm

Piton-fixe nach 1SO 6489-4 mit Zugdse nach ISO 20019

— -

) ~——

\ ||

\
41 mm — I—— \

Abbildung A7: Nicht zuldssige Kombination von Piton-fixe 1ISO 6489-4 und Zugose nach ISO 20019
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Zugpendel nach I1ISO 6489-3 und Zugdse nach 1SO 5692-1
Sehr grolRes Spiel
~ ~ 38 mm

RZ4 LV

Zugpendel nach ISO 6489-3 und Zugdse nach ISO 8755
fehlende Winkelbeweglichkeit

- = 38 mm

1]

N
1
N

C i 0

— =

Abbildung A8: Probleme bei Verbindung Zugpendel mit ,Hitch”-Zugose nach 1SO 5692-1
und Zugose 40 nach ISO 8755
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