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1. Einleitung

Die Bilanzierung der Né&hrstoffausscheidungen landwirtschaftlicher Nutztiere ist in der Broschtre
~Arbeiten der DLG, Band 199, Bilanzierung der Nahrstoffausscheidungen landwirtschaftlicher Nutztie-
re, 2. Auflage 2014“ (DLG, 2014) beschrieben. Fr die wichtigsten Produktions- und Fitterungsverfah-
ren wurden dabei modellhaft die Nahrstoffausscheidungen kalkuliert und dargestellt. Bei den Milchku-
hen wurden insgesamt 17 verschiedene Verfahren in Abhéngigkeit des Standorts, der Leistung und der
Rasse definiert. In dem Bestreben zur Senkung der N&hrstoffausscheidungen vor dem Hintergrund
neuerer Bestimmungen in der Dlingeverordnung (DGV, 2017) etablieren sich in der Praxis neue Flitte-
rungsstrategien, bei denen als weitere Einflussfaktoren die Milchleistung aus dem Grobfutter und eine
differenzierte Néhrstoffversorgung der Tiere in Abhangigkeit des Laktationsstadiums Berticksichtigung
finden. Dieses Merkblatt beschreibt die neuen Futterungsstrategien, informiert tiber die Ausscheidungs-
gréBen und legt fest, wie die neuen Verfahren nachvollziehbar zu dokumentieren sind.

2. Vorgehensweise beim Erstellen des Nahrstoffsaldos

Die Nahrstoffausscheidungen ergeben sich aus dem Saldo der mit dem Futter aufgenommenen
Nahrstoffe und den im Kérper angesetzten bzw. mit der Milch abgegebenen Nahrstoffen. Die Grundsét-
ze dieser Bilanzierung finden sich der DLG-Broschtire 199 (DLG, 2014).

3. Beriicksichtigung des Laktationsstandes bei der Rationsplanung und
der Kalkulation der Nahrstoffausscheidungen

3.1 Beispielhafte Kalkulation der Nahrstoffausscheidungen bei bedarfsgerechter
Versorgung in verschiedenen Laktationsabschnitten

Bei den bisherigen Kalkulationen der Néhrstoffausscheidungen der Milchkiihe wurden bedarfsde-
ckende Rationen auf Jahresbasis fur Kiihe mit unterschiedlichen Leistungshéhen und differierender
Grobfuttersituation betrachtet. Der Energiebedarf und der Bedarf an nutzbarem Rohprotein am Darm
(nXP) bei ausgeglichener ruminaler Stickstoffbilanz (RNB) ist sicher gedeckt. Die Festlegung der Ge-
halte an nXP in den Rationen orientierte sich hierbei vorwiegend an den BedarfsgréBen fuir die Frihlak-
tation, wobei mit Gehalten zwischen 159 und 167 g/kg Trockenmasse (TM) gerechnet wurde. Beim
Phosphor (P) ergaben sich mittlere Konzentrationen von 4,0 bis 4,2 g/kg TM. Die Weiterentwicklung der
Futterungsverfahren und wachsende Bestandsgr6Ben erlauben heute aber eine sehr differenzierte
Protein- und Phosphorversorgung in Abhangigkeit des Laktationsstadiums und der Trockenstehzeit der
Kuh. Bekannt ist, dass Kiihe zum Beispiel in der zweiten Laktationshélfte bei hoher Futteraufnahme
und abnehmenden Milchmengen mit geringeren Konzentrationen an nXP und P in der Ration bedarfs-
deckend versorgt werden kénnen. Uber eine gezielte Einstellung der nXP- und P-Gehalte im Verlauf
der Laktation und der Trockenstehzeit kann Luxuskonsum vermieden und somit die Néhrstoffaufwen-
dungen vermindert werden.

In den Tabellen 1 bis 4 werden beispielhaft die Néhrstoffaufnahmen bei einer nach Laktationsab-
schnitten differenzierten Rationsgestaltung fuir unterschiedliche Leistungshéhen dargestellt. Der Futter-
und Energieaufwand sowie die Gehalte im Produkt (Milch, Fetus) der Verfahren orientieren sich an den
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in der DLG-Broschtire 199 (DLG, 2014) dargestellten Gr6Ben. Die mittleren Rationsgehalte an Rohpro-
tein (XP) tiber die gesamte Laktation einschlieBlich der Trockenstehzeit bewegen sich bei dieser diffe-
renzierten Vorgehensweise je nach Leistungsklasse zwischen 136 und 150 g/kg TM. Bei P betragen die
Konzentrationen 3,5 bis 3,9 g/kg TM im Mittel einer Laktation. Je nach Leistungshéhe ergeben sich
dann bei N um gut 7 bis fast 15 % verringerte Ausscheidungen gegentiber den bisherigen Berechnun-
gen gemdB DLG-Broschire 199 (Basis: Ackerfutterbaubetrieb ohne Weidegang; DLG, 2014). Bei P
ergibt sich ein Minderungspotenzial zwischen 11 und 17 %. Es bleibt somit festzuhalten, dass eine dem
Laktationsstand angepasste und gleichzeitig bedarfsgerechte Versorgung nach den Vorgaben der GfE
(2001) und DLG (2001 a, 2001 b, 2012) zu einer beachtlichen Verringerung der N- und P-Ausscheidun-
gen beitragen kann.

3.2 Kalkulation der Nahrstoffausscheidungen bei bedarfsgerechter Energie- und Néhr-
stoffversorgung auf Basis gebrauchlicher Futtermittel flir unterschiedliche Leistungs-
héhen und Grobfuttersituationen

Unter Berticksichtigung der oben dargestellten mittleren Gehalte an Rohprotein, nXP und P werden
nachfolgend mit Hilfe der in Tabelle 5 ausgewiesenen Futtermittel Rationen fir unterschiedliche Leis-
tungsh6hen beschrieben und die korrespondierenden Nahrstoffausscheidungen berechnet. Die Vorge-
hensweise ist analog den Darstellungen in der DLG-Broschtire 199 (DLG, 2014). Ftr die Berechnun-
gen wurden zwei neue Futter definiert: Ein Milchleistungsfutter (MLF) zur Proteinergédnzung (Prot.-Erg.)
ist mit 35 % Rohprotein ein eiweiBreiches Ergdnzungsfutter der Energiestufe 2, welches vorwiegend
aus Rapsextraktionsschrot bestehen kann. Ein MLF zur Energieergdnzung (Energ.-Erg.) ist ein ener-
giereiches Ergdnzungsfutter bestehend aus Weizen, Kérnermais und melassierten Zuckerrtibenschnit-
zeln. Durch die Verwendung unterschiedlicher Anteile dieser beiden Futter kénnen sowohl Rationen ftir
den Ackerfutterbaustandort (Mais betont) als auch flir den Grlinlandstandort (Gras betont) bedarfsge-

recht kalkuliert werden. Bei den Grobfuttern wurden die Néhrstoffgehalte geméaB DLG-Broschtire 199

(DLG, 2014) angenommen.

Tabelle 5: Energie- und Néhrstoffgehalte im Konzentratfutter nach DLG (2014) sowie beispielhaft neu
formulierte Mischungen fiir eine N-/P-reduzierte Flitterung von Milchkihen

Futtertyp XP Phos- | Kalium
MJ/kg MJ/kg 9/k9 g/kg phor gkg
g/kg

MLF 18/3 10,8 6,7 160 180 6,0 11
MLF 16/3 88 10,8 6,7 150 160 59 11
MLF Prot.-Erg. (RES, Harnstoff)* 88 10,6 6,4 210 350 10,0 11
MLF Energ.-Erg. (W, M, M.s.)* 88 11,5 7,2 145 95 2,3 11
MLF 20/7,0 88 11,2 7,0 175 200 5,7 11
Raps-/Sojasextraktionsschrot (1:1) 89 11,5 7,2 243 392 8,8 17
Weizen/Gerste (1:1) 88 11,5 7,2 146 113 3,3 4,3
Mineralfutter mit P 95 30

Mineralfutter ohne P 95 0

* W — Weizen, M — Mais, M.s. — Melasseschnitzel; RES — Rapsextraktionsschrot



Beztiglich der TM-Aufnahme flir eine gesamte Laktation wurden die bisher in den Standardverfahren
angenommen GréBen beibehalten (siehe DLG, 2014). Verdnderungen in den Né&hrstoffausscheidun-
gen beruhen deshalb nicht auf Anderungen im Futteraufwand. Des Weiteren wurden die Berechnungen
so vorgenommen, dass der angenommene Energiebedarf flir die verschiedenen Leistungsklassen si-
cher abgedeckt ist. Auch bei der GréBe nXP sind die Rationen bedarfsdeckend eingestellt, wobei be-
zliglich der RNB ein leicht negativer Wert bis maximal -1 g/kg TM in der Gesamtration toleriert wurde.

Bei den Berechnungen zur Néhrstoffaufnahme und zu den Né&hrstoffausscheidungen werden zwei
Futtersituationen bezlglich des Grobfutters unterschieden: in der Mais betonten Variante (Tabelle 6)
bestehen etwa zwei Drittel des Grobfutters aus Maissilage und ein Drittel aus Grasprodukten. In den
Gras betonten Varianten (Tabelle 7) werden gegensétzliche Grobfutterverhdltnisse unterstellt. Hiermit
orientiert sich das Merkblatt an den aktuellen Entwicklungen in den auf Milchproduktion ausgerichteten
Betrieben. Uber die Variation der Kraftfutteranteile und deren Mengen lassen sich bedarfsdeckende
Jahresrationen darstellen. Die Néhrstoffausscheidungen werden pro Kuh und Jahr beziehungsweise je
kg ECM ausgewiesen. Die Anpassungen erlauben auch bei Gras betonter Flitterung Leistungen von
12.000 kg ECM je Kuh und Jahr.

Tabelle 8 zeigt eine zusammenfassende Ubersicht tiber die N- und P-reduzierten Flitterungsverfah-
ren bei Milchklhen auf Basis der in den Tabellen 6 und 7 dargestellten Jahresrationen. Die neu berech-
neten Ausscheidungen werden den bisherigen Berechnungen nach DLG (2014) gegentibergestellt. In
allen Leistungsklassen ist der Trockenmasseaufwand der N- und P-reduzierten Ftterungsverfahren in
ahnlicher GréBenordnung wie in den bisherigen Standardnahrstoffausscheidungen. Durch die Anpas-
sung der nXP- und XP-Konzentrationen in Abhéngigkeit des Laktationsstadiums und der Trockensteh-
zeit ergeben sich deutlich niedrigere Néhrstoffaufnahmen. Dies gilt ebenfalls flir die P-Konzentrationen
in den Futterrationen. Im Vergleich zu den Angaben in DLG (2014) sinken die N-Ausscheidungen bei
Mais betonter Fltterung je nach Leistungsklasse um 9 bis 14 und bei Gras betonter Fltterung um
12 bis 15%. Das Einsparpotenzial steigt mit zunehmender Leistung sowohl bei Mais als auch bei Gras
betonter Futtersituation. Auch beim Phosphor sinken die Ausscheidungen je nach Leistungsklasse zwi-
schen knapp 12 und gut 16 %. Bei Gras betonter Flitterung ist das Reduktionspotenzial etwas gréBer
als auf typischen Ackerbaustandorten. Wiederum ist das Einsparpotenzial bei h6heren Leistungen hé-
her als bei niedrigeren Leistungen.



9SSBWYISIH — N4 ‘@ssewusyo0i] — L ‘inb ayss .. ‘N6 ., ‘|eniw , ;jeyjenbianniqoln

O3 B al 6 ul
9‘g 9L 80l G‘6 L) G'LL LLL 0C L‘elL L'l €T g'st Bunprayossny
G‘€0L L6l 8‘62l v'G6 G‘L1L 0'SLL 0‘68 0‘9L S‘v0l L'8L o‘vi 0‘16 Bunprayossny
L8l 2'elL 9'79 L'GL g'ol 0'vS 121 2'8 v'ey L'6 2'9 8'ze »inpoid -
9'tel 6'LE v'v61 GOLL 1'12 0'691 Lok z've 6'L¥1 8'/8 2'0g g'eel puemny .
Joyd Joyd Joyd Joyd
-soyd -soyd -soyd -soyd
(ayep pun ynyj 6)) buniaizuejg
d auyo
L€ L€ L8 L€ N4 B lapnjjessuiy
(‘S ‘N ‘M)
08L't 0SL'L 00S 002 N4 B -Bi3-'Bieug 4N
(HoisureH ‘s3Y)
ooV’ L oSL'k 056 0S. N4 6% B13-10id 4N
002 002 002 002 INL B yoss -
«x00€°E «x0G2°€ «~002°€ «»088'2 INL B obejissie| -
«x00L'L «x0G9' | «009'L L0071 INL B abe|issels .
052 0S¢ 0S¢ (010} INL 6 naH «

(ayep pun yny al) puemjnelayng
qiey 6°0 snid qrey 6°0 snid qiey 60 snid qieyl 6°0 snid

4
J
J
=
S
o)
x~
—
[0
=
O]
|
(@]

O3 63 00021 O3 63 00001 O3 63 000°8 o3 63 0009 Bunision
6% 000°Z 1 — UNYUDIN 6% 000°0F — UNYYDIN 6% 000°8 — UMIYOIIN BX0009-UMUIIN |  UdJyeuap |
(usssey
8JOMYDS pUN BJ8JJILL) UOHRLISNINIGOIL) J8IU0I8q SIB pun Buniajn Jelaiznpal-4 pun-N 18q uaynyyajipy UOA usbunpiayossneyoisiyep :9 ajj18qe; =




9SSBWYISIH — N4 ‘@ssewusyool] — AL ‘inb Jyss,,, ‘Inb,, ‘eniw, :1eujenbiannjqoln

C

(0]

o

C

>

i)

(0]

e

(&)

%

>

R

S

(0]

=

pa O3 B al 6 ul
m vol 9‘l 601 8Ll Ll 6°LL 9‘clL 0C vl G‘91L v'c 0‘9L Bunprayossny
o 8‘vel 8'6l glel gLl v'LL v'eLL ¥‘801 6°Sl v'201 1'86 A4l 1‘96 Bunprayossny
o L8l 2el 9'v9 L'GL zol 0'%S ! 2's v'ey L6 2'9 8'ce »npo.d -
m 62y 0'ce 6'G61 v'eet 9'/2 A g‘oct 0've 8'0St 8'201 ¥'0e 6'82! puemny .
m Joyd Joyd Joyd Joyd

£ -soyd -soyqd -soyd -soyd

m (4yep pun yny 6y) buniaizuejg
S

- diw
m 09 L€ L8 L€ N4 6 lapnjjessuiy
m (‘S ‘N ‘M)
o 09¢2 009'} 0SLk 0c8 N4 B B13-"Bisuzg 4N
o

o (HoisureH ‘s3Y)
= 056 0S. 08S (0]87 N B -Bi3-104d TN
=z

o 002 002 002 002 INL B yons -
> wx0GL 'L «x009° L «008G°L «00€'L INL B abe|issre|
m «+00€°E «x002°€ «x000'€ L0082 INL B abe|isselo .
m 00! 0Se 0S€e 0Se INL B naH «
3

(ayep pun yny al) puemjnelayng

aie 60 snid qieM 60 snid qieX 60 snid aieM 60 snid

D3 6 000721 D3 6 000701 ND3 63 000°8 D3 6 000°9 Bunisia
B3 000°Z 1 — UMY 63 000°0 1 — UNNYIIIN 63 000°8 — UNYUIIIIN 63 000°9 — UNYYOIIN g

(usssey
818MYDS pun aisjiw) uoneLIs)Njqoly) 18juojaq sely) pun bunispn 418)48i1znpai-4 pun -N 18q usyn)yojiyy UoA usbunplayossneyolsiyep :/ ojjeqel

11



4
<
<
=
i
o)
X

.

o
=
0]
|
o

€91
0‘sl
6°Cl

0wl
LSl
g€l
6°LE

‘puUBISA
aAnlelal

8'6}
v'LL
6'SH
gy

L'6}
G'LL
0‘9t
oyt

~8°02
L8k
~E9L

622
<502
581
«6'GL

L'sL
9‘cl
9Ll

144t
s‘€l
A
9‘g

‘puBISA
aAneal

v LEL
v'6LL
¥°L01
196

g'6ct
0°GHL
G'v0l
0°t6

(ayepynyj 6)) uabunpiayassny

naH Jw BueBapiop auyo gatiagpueluny (7102 ‘O1A) «
naH 1w Buebapiop\ BUYo gaegIaNNLBYOY (#7102) ©1a «

6'c VA4S IS1 6'9 0ce'8 000°2S 000°¢l

90Vt L€ Syl 8yl L9 eGY’.L /8€°L 00009 0000}
“EVel 9 vl 14 9'9 8099 9659 00S°€y 0008
wL'801 g'e ovl a4 ¥'9 89/°G 818°G 005°9€ 0009

£x1U019( selH

L 1S 6'C VA4S 121 6'9 ¥8¢'8 162’8 000°2S 000°¢t

0€EL L€ vl IS1 8'9 60V L v.€'L 000°0S 0000t
«HGLE 9'c 6El ids G'9 1999 €899 00S°EY 0008
966 g'e Gl evl ¥9 lel'S €69°9 005'9¢€ 0009

xjuolaq siep
v10¢c INL
91a INLB¥6 | WLBY6 [ NLBYB  BY/rN T ERD
[\ 13N
AYalp jiepaq
uauoljey Jap ajjeyan aBNIN -91bisug | b)Y ‘puemyny-pL  -a1busuz Bunysio

(vLOZ) D7 Yyoru

uaqebuy usp nz yois|bioA Wi usynyyoliy 18q usiyeLieAsbuniann uspaiznpai-4 pun -N 18q usynyjyajipy UoA usbunpioyossneyolsiyep :8 ajjeqe|

12



Bertcksichtigung N- und P-reduzierter Fiitterungsverfahren bei den Nahrstoffausscheidungen

4. Nachvollziehbare Dokumentation

4.1 Aligemeine Hinweise

Betriebe, die N- und P-reduzierte Fltterungsverfahren durch eine nach Laktationsverlauf angepass-
te Futterversorgung auf betriebsindividuellen Daten nachvollziehbar und versténdlich darstellen méch-
ten, finden nachfolgend Hinweise zu den bereitzustellenden Daten bzw. Dokumenten. Wichtig ist der
Hinweis, dass die Entscheidung flir ein N- und P-reduziertes Fltterungsverfahren zu Beginn eines
Diingejahres festgelegt werden muss, um die entsprechenden Aufzeichnungs- und Dokumentations-
pflichten einhalten zu kénnen.

Eine nachvollziehbare Dokumentation ist zur Darstellung des einzelbetrieblichen Nahrstoffmanage-
ments notwendig. Dies ist beim alljhrlich anzufertigenden Néhrstoffvergleich Voraussetzung fur die
richtige Einordnung des Betriebes (Leistungsklasse, Futtergrundlage).

4.2 Nachweis einer N- und P-reduzierten Fiitterung
Die Betriebe muissen durch eine nachvollziehbare Dokumentation glaubhaft machen, dass eine

N- und P-reduzierte Fltterung vorliegt. Folgende Unterlagen mtissen hierflir bereitgestellt werden:

1. Betriebsindividuelle Futteranalysen aller relevanten Grobfuttermittel mit Einsatzmengen gréBer
2,5 kg TM in der Tagesration. Bei Einsatzmengen kleiner 2,5 kg TM je Tier und Tag sind eine TM-Be-
stimmung vorzunehmen und die tabellierten Nahrstoffgehalte auf den ermittelten TM-Gehalt umzu-
rechnen.

2. Rationsberechnungen ftir unterschiedliche Grobfuttermittel auf Basis der Futteranalysen, differen-
ziert nach Leistungshéhe und Laktationsstand. Die auf Grundlage eines gewogenen Mittelwertes
berechneten XP- und P-Gehalte der verfiitterten Rationen ddrfen die in Tabelle 9 dargestellten Gré-
Ben in Abhéngigkeit der Leistung und der Grobfuttersituation nicht tibersteigen. Die Vorgaben beim
Rohprotein wurden auf 5 g Schritte gerundet, um Schwankungen der Grobfuttergehalte zu bertick-
sichtigen und um die Umsetzbarkeit zu erleichtern. Ferner werden unterschiedliche Grobfuttersitua-

Tabelle 9: Im Jahresdurchschnitt einzuhaltende Futtergehalte an Rohprotein und Phosphor fir den
Nachweis einer N- und P-reduzierten Flitterung

Leistung Mittlere Gehalte der Rationen

kg ECM/Kuh/Jahr nXP XP P
g/kg TM g/kg TM g/kg TM

Mais betont

6.000 143 135 3,5

8.000 146 140 3,6
10.000 151 145 3,7
12.000 154 150 3,9
Gras betont

6.000 141 140 3,5

8.000 145 145 3,6
10.000 148 145 3,7
12.000 151 150 3,9
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tionen berticksichtigt. Bei Gras betonter Futterung werden in den unteren Leistungsklassen etwas
héhere Rohproteingehalte akzeptiert, da ansonsten eine bedarfsdeckende Versorgung mit nXP nicht
moglich ist.

3. Vorlage der Ergebnisse aus der monatlichen Milchleistungsprtifung, des Jahresabschlusses des
Landeskontrollverbandes und/oder der Untersuchungsergebnisse der Ablieferungsmilch seitens der
Molkerei. Im Mittel des Jahres soll der Milchharnstoffgehalt unterhalb von 200 mg/kg Milch liegen.
Bei h6heren Werten ist davon auszugehen, dass keine Anpassung im Rohproteingehalt der Ratio-
nen vorgenommen wurde. Monate, in denen ein taglicher Weidegang von mindestens sechs Stun-
den gewdhrt wird, durfen bei der Berechnung der durchschnittlichen Milchharnstoffgehalte ausge-
klammert werden.

4. Aus den Daten der Milchleistungspriifung und/oder den Ergebnissen der Molkereiuntersuchungen
und Molkereiabrechnungen ist die energiekorrigierte Milchmenge (ECM) als Jahreserzeugung oder
als tierindividuelle Tagesleistung zu berechnen.

5. Mindestens an vier Terminen im Jahr haben Aufzeichnungen Uber die vorgelegten und durch Rick-
waage der Futterreste der gefressenen Futtermengen zu erfolgen. Diese Stichproben sind als Ta-
geswerte oder als Wochenmittelwerte je Tier auszuweisen. Die vorgelegten Futtermengen dienen
ebenfalls zur Plausibilisierung der berechneten Futterrationen (Soll-Ist-Vergleich). Aus den Daten ist
auf die Jahresfutterung zu schlieBen, um den Vergleich mit den Vorgaben zu den mittleren Gehalten
an Rohprotein und Phosphor in der gewogenen Gesamtration durchzuftihren.

6. Es wird empfohlen, eine professionelle und anerkannte Flitterungsberatung flir die Formulierung
von N- und P-reduzierten Rationen sowie fuir die Dokumentation in Anspruch zu nehmen.

5. Fazit

Durch eine an den Laktationsstand angepasste Fltterung lassen sich die Ausscheidungen an N und
P Uber Kot und Harn nennenswert senken. Geringere N-Ausscheidungen sind in aller Regel auch mit
erheblich geringeren Ammoniakemissionen aus der Rinderhaltung verbunden, was einen weiteren
Anreiz zur Einflihrung dieser Verfahren darstellen sollte. Nach Sajeev et al. (2017) reduziert sich die
NH_-Emission um 17 % bei Reduktion des Rohproteingehaltes der TM um einen Prozentpunkt.
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